
 

 

 

 



 
 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 



 

 

 
 

 

 

 

 



 

 
 

 
 

 

 



 

 
 

при замкнутом ключе мы имеем две независимые цепи первого порядка RC и RL, переходные процесс 

описываются экспонентами 

 

Для RL - цепи 

энергия индуктивного элемента Li
2
/2 накапливается, следовательно, напряжение резистора R3 

пропорционального току индуктивности возрастает по экспоненте 

 
напряжение индуктивности падает  

 
 

 

Для RC- цепи 

энергия ёмкостного элемента Cu
2
/2 рассеивается на резисторе R6 

Следовательно, напряжение емкости убывает по экспоненте 

 
ток во время этого также по модулю убывает 

 
 

 

при разомкнутом ключе мы имеем цепь второго порядка, в которой имеет место колебательный 

переходный процесс, графики напряжений элементов рассмотрены в предыдущей работе 

 

например, зарядка конденсатора происходит по колебательному закону 

 



при этом ток убывает, а, следовательно, и пропорциональные ему напряжения резисторов также 

убывают по колебательному закону 

 

 
 

 
 

 

 

 
 

 
 

при замыкании ключа заряженный (до максимума uc(0)=E2 = 10B) конденсатор разряжается  

по апериодическому закону до напряжения 2E2/3 = 6.67 B 

 

 
 

при этом цепь больше не разорвана, появляется ток в цепи, а, следовательно, и напряжение у второго 

резистора 

 
 

 



при подборе сопротивления R4 выше некоторого значения 

R4 211.769 Ом
 

 

апериодический закон изменяется на колебательный 

 

 

 

при размыкании ключа, конденсатор снова стремиться зарядиться до максимума, однако в этом 

состоянии переходный процесс является колебательным, график напряжения ёмкости имеет вид 

 

 
 

ток снова убывает 

 
 

 

 

 

 
 



IL p( ) IC p( ) IR p( )

E2

p
R2 p L1  IL p( ) R4 IR p( )

R4 IR p( )
1

p C15
IC p( )

uC 0( )

p


 
 

 

 

 
 

 
 

IL p( ) IC p( ) IR p( )

10

p
50 p 0.2( ) IL p( ) 100 IR p( )

100 IR p( )
1

p 10
6



IC p( )
10

p


 
 

откуда 

IL p( )
500000

p 10250 p 7500000 p
2

  
 IC p( )

1

10

250 p( )

10250 p 7500000 p
2

 


UC p( )
1

p C15
IC p( )

10

p


 
 

обратное преобразование Лапласа 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

IL IC IR

10

p
50 p

2

10









IL 800 IR

800 IR
1

p 10
6



IC
10

p


 
 

IL p( )
62500

p 1500 p 5312500 p
2

  
 IC p( )

1

80

250 p( )

1500 p 5312500 p
2

 


UC p( )
1

p C15
IC p( )

10

p


 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

R4 = 100 Ом 

 
 

графики соответствуют экспериментальным данным 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



R4 = 800 Ом 

 

 
 

графики соответствуют экспериментальным данным 

 


